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1. GENERAL

Esta especificacion cubre los requerimientos minimos del material que deben

cumplir los electrodos de grafito para ser utilizados en dispersores de corriente
de unidades de proteccion catbédica por corriente impresa. Son validas en todo
las ESPECIFICACIONES TECNICAS

lo

que

PARTICULARES.

2. ALCANCE

Esta Especificacion sera de aplicacion en la construccion de dispersores de
corriente componentes de las unidades de proteccion catédica por corriente
impresa (UPCCI), cuando se requiera su utilizacion para la mitigacion de los
procesos corrosivos en gasoductos, plantas compresoras y tuberias enterradas
en general.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

no se opongan

3.1.Dimensiones y peso

Datos de la barra de grafito impregnada

Tamano 3"x 60" Tamano 4"x 80" Tolerancia
Diametro 3" (76,2 mm) 47 {101,6 mm) +10% J/ -5%
Longitud 607 (1524 mm) 80 * (2032 mm) +109% / -5%
Peso
12,3 Kg 20 Kg +10% / -10 %
(con bama perforada)

3.2.Barra de grafito

La barra de grafito sera de una sola pieza, sin uniones, con las siguientes

caracteristicas fisicas:



3 . Identificacio Pag.
ELECTRODOS DE GRAFITO PARA PROTECCION CATODICA cresen "
(I ENERGIA ENARSA-00-E-ET-0013 | 4
A ARGENTINA . Revisién de
ESPECIFICACION
1 7
Pureza de la bamra sin impregnar =89 %
Densidad 1.68 gr.fcm3
Porosidad de la barra impregnada <3 %
Resistividad maxima de la barra, sin impregnar 76 wohm x m

Impregnacion con cera

Tratamiento de superficie . -
microcristalina

Proceso de impregnacion Presion al vacio

Resistencia a la traccion longitudinal (min) 7000 kM/m®
Resistencia a la traccion transversal (min) 4000 KN/m?®
Resistencia a la compresion lengitudinal {min} 25000 kM/m?
Resistencia a la compresion transversal (min}) 20000 kM/m?®

4. CONDUCTOR ELECTRICO

Deberan cumplimentar los requerimientos indicados en el NORMA IRAM 2214.

Seccion: 10 mm? 0 AWG # 8

Aislacion: HMW/PE — simple envoltura
Kynar ® (PVDF) / HMW/PE — doble envoltura
Halar® (ECTFE) / HMW/PE - doble envoltura
[segun requerimiento en el pedido de compra]

Longitud: Se definira en cada caso

5. CONEXION Y SELLADO

La conexidon sera central efectuada con conector tipo casquillo de plomo o
bronce roscado o expandido los que no excederan los 20 mm de diametro y 40
mm de longitud.

Sin efectuar dafios sobre el conductor de cobre, se quitara un maximo de 20
mm de aislacion zona que sera introducida en el casquillo y soldada con estafio;
no debera sobresalir del casquillo el cable conductor sin aislacion, tampoco
restos de soldadura.

El conjunto se liberara de grasitud mediante limpieza con acetona.

El conector con el cable ensamblado se introducira hasta el centro del anodo
en la perforacion practicada para tal fin y serd roscado o expandido segun
corresponda a las paredes del anodo. La union cable conductor — casquillo —
anodo debera resistir una fuerza de traccion minima de 100 Kg. (durante 1
minuto).

La cavidad se rellenara hasta extremo superior del &nodo con resina epoxy,
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aislante de humedad y resistente a ataques quimicos.

En extremo superior de la perforacion por donde sale el cable se le colocara
sobre este un tubito termocontraible de por lo menos 100 mm, para proteger la
unién cable — anodo a la salida del electrodo.

La resistencia eléctrica del empalme no serd mayor a 0,004 Ohm.

6. METODO DE IDENTIFICACION

Cada anodo se identificara con un namero para lograr la correcta trazabilidad
del mismo.

7. EMBALAJE

Los anodos y sus cables (conjuntos de anodos armados) o anodos individuales
seran debidamente acomodados en cajones de madera apropiados para
asegurar la integridad de los mismos durante el transporte y manipuleo. Las
cantidades

serdn las siguientes:

Dimensiones del anodo Conjunto de &nodos armados
Tamafo Cantidad por cajon
3" x 60” 25
4” x 80" 25

Cada cajon llevara en la parte externa (en cada uno de sus laterales) sendas
etiquetas autoadhesivas (0,25 x 0,25 m -resistentes a la intemperie-), 0 una
inscripcion pintada en color negro. Donde se indicaran los siguientes datos:

PEDIDO N*
PROVEEDOR

MATERIAL ANODOS DE GRAFITO
TAMANO ANODO X" x X"

CAMTIDAD AMODOS x COMJUNTO
CAMNTIDAD AMODOS INDIVIDUALES
{lo gue corresponda)

PESO BRUTO [ Kg.]

El cajon tendra dos bastidores a lo largo del mismo donde se apoyaran los
anodos, que seran sujetados individualmente.

Los cables conductores de mas de 10 m no iran apoyados sobre los anodos; el
cajon debera tener un compartimiento para alojar los mismos. Este
compartimiento no podra ser apoyado sobre los anodos.
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8. CONTROL DE CALIDAD

Anodos: seran sometidos por el fabricante a un control de calidad que asegure
gue los mismos cumplen con las caracteristicas especificadas en este
documento, debiendo acompanar la entrega de material con un certificado de
fabricacion que asi lo demuestre.

Conductores eléctricos: seran ensayados directamente por el fabricante, sobre
bobinas enteras, sin cortar, de acuerdo a lo indicado en la norma IRAM 2214.
Se inspeccionara RIGIDEZ DIELECTRICA — RESISTENCIA ELECTRICA Y
CONTINUIDAD — SECCION DEL CABLE Y TIPO DE AISLACION. Las
mediciones de resistencia se deberan realizar con MICRO-OHMIMETRO
DIGITAL, de cuatro terminales con las siguientes caracteristicas minimas:

e Resolucion de 1 Micro Ohm

e Exactitud Basica +/- 2% del valor medio

e Principio de medicion Kelvin de cuatro terminales.
ENARSA solicitara copia de los métodos de control y ensayos aplicados.

9. ANEXO

Diagrama esquematico de conexion interna del electrodo.
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Manguito termocontraible }—\

A A

50 mm

‘ ‘ 50 mm
Resina epoxy

Cable 10 mm?

Casquille soldado al cable con
estafio

762 mm /1035 mm mm (60" / 80" )

1524 mm /2032 mm (60" / 80")

Barra de grafito de 3" X 60" o
4" x 80~
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